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[bookmark: _Toc207878500][bookmark: BookMark2]前言
[bookmark: _Hlk207878588]本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由宁波华东安全科技服务有限公司、舟山市应急管理局、浙江省应急管理科学研究院提出。
[bookmark: _Hlk207878617]本文件由浙江省安全生产协会安全评价专业委员会归口。
本文件起草单位：宁波华东安全科技服务有限公司、舟山市应急管理局、浙江省应急管理科学研究院、宁波工程学院。
本文件主要起草人：龚昉、徐欣、张均、张晓辉、许婵娟、唐雨婕、陈丽霞、娄和武、陈莺梅、黄辉。
本文件为首次发布。
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[bookmark: _Toc207878501][bookmark: BookMark3]引言
本规范在《安全评价通则》（AQ8001）框架下制定，目的是回归风险评价本源，通过安全评价，提升涉氨制冷企业本质安全程度和安全风险管控水平，将安全评价工作全面融入新时代的安全生产和应急管理事业中。本规范的主要创新点有：
a）引入风险点概念，减少和避免安全评价报告中的疏漏；
b）通过分析风险点中各危险源失控和后果出现两方面进行诱因分析，提升危险源分析全面性和针对性；
c）将风险点中各危险源失控原因与管控措施相对应，进行安全检查表法进行评价，使安全检查表法具有更强的针对性。
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[bookmark: BookMark4]

涉氨制冷业安全现状评价导则
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc207878502]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了涉氨制冷企业安全现状评价的程序、内容、方法以及安全评价报告的编制要求。
本文件适用于使用氨制冷系统的企业（如水产品加工、蔬菜加工、肉制品及副产品加工、速冻食品制造、冷冻饮品及食用冰制）的安全现状评价工作。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc207878503]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 23694  风险管理 术语
GB/T 27921  风险管理 风险评估技术
GB/T 28009  冷库安全规程
GB 50016    建筑设计防火规范
GB 50072    冷库设计标准
GB 50187    工业企业总平面设计规范
AQ 8001     安全评价通则
AQ 7015     氨制冷企业安全规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc207878504]术语和定义
GB/T 23694、GB/T 14441、AQ 8001界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc9611][bookmark: _Toc73694331][bookmark: _Toc3422][bookmark: _Toc4374][bookmark: _Toc26164][bookmark: _Toc3602][bookmark: _Toc28032][bookmark: _Toc56066212]
风险点
风险伴随的设施、部位和场所，以及在设施、部位和场所实施的伴随风险的作业活动，或以上两者的组合。
[bookmark: _Toc16890][bookmark: _Toc29478][bookmark: _Toc1152][bookmark: _Toc21949][bookmark: _Toc24065]
危险源  
可能导致伤害、健康损害、财产损失和环境破坏的来源，也称为危害因素或危害来源。
[bookmark: _Toc73694333][bookmark: _Toc3305][bookmark: _Toc6983][bookmark: _Toc14185][bookmark: _Toc22478][bookmark: _Toc27543][bookmark: _Toc25164]
失控诱因
[bookmark: _Toc7608][bookmark: _Toc597][bookmark: _Toc7782][bookmark: _Toc15248]导致危险源失控或后果出现的原因。
[bookmark: _Toc73694332][bookmark: _Toc18922][bookmark: _Toc15319][bookmark: _Toc29448][bookmark: _Toc10563][bookmark: _Toc17367][bookmark: _Toc15093]
危险源辨识
识别、确认并描述危险源的过程。

危险源描述
[bookmark: _Toc10906][bookmark: _Toc27820][bookmark: _Toc13791][bookmark: _Toc23985]对危险源所做结构化表述，通常包括四个要素：危害来源、事件、失控诱因和后果。

风险控制措施
[bookmark: _Toc28049][bookmark: _Toc19524][bookmark: _Toc15667][bookmark: _Toc3831]针对失控诱因所需采取的控制措施。
[bookmark: _Toc4515][bookmark: _Toc28268][bookmark: _Toc31778][bookmark: _Toc12066][bookmark: _Toc2960]
固有风险评价
[bookmark: _Toc30025][bookmark: _Toc23608][bookmark: _Toc16424][bookmark: _Toc6980][bookmark: _Toc12483][bookmark: _Toc22152][bookmark: _Toc17406][bookmark: _Toc1434][bookmark: _Toc28984]在不考虑已采取的控制措施的前提下，实施风险评价，得出评价结果。
[bookmark: _Toc10351]
控制风险评价
[bookmark: _Toc10654][bookmark: _Toc8822][bookmark: _Toc16815][bookmark: _Toc24742]在考虑已采取的控制措施的前提下，实施风险评价，得出评价结果。
[bookmark: _Toc366][bookmark: _Toc25091][bookmark: _Toc9151][bookmark: _Toc24332][bookmark: _Toc2668]
涉氨制冷企业
采用以氨为制冷剂的直接制冷系统及以氨为制冷剂、无相变介质为载冷剂的间接制冷系统的制冷企业。

[bookmark: _Toc7810][bookmark: _Toc19602][bookmark: _Toc207878505][bookmark: _Toc56066234][bookmark: _Toc56066226]安全评价程序
安全评价程序包括：前期准备，评价单元及风险点划分，危险源辨识及风险控制措施确定，定性定量评价，安全对策措施建议，现场复核，评价结果综述，安全评价报告编制等。
[bookmark: _Toc3078][bookmark: _Toc22522][bookmark: _Toc207878506]安全评价内容与要求
[bookmark: _Toc24999]前期准备
成立安全评价项目组，安全评价项目组成员专业组成应包括化工工艺、化工机械、安全工程、电气、自动化。明确责任分工，明确评价对象、确定评价范围和工作计划。
收集评价对象技术资料，包括但不限于制冷系统工艺描述，制冷系统设备设施清单，特种设备检测检验报告，外部环境资料，内部建构筑物布置及人员分布情况，企业管理及运行记录等。
收集与被评价对象相关的法律法规和技术规范。
准备评价所需的工具、记录表单等。
[bookmark: _Toc7334]评价单元及风险点划分
实施初次现场勘察，采集风险数据信息，形成工作记录，并收集现场影像资料。
初次现场勘察时，在评价对象现场划分评价单元，评价单元一般包括但不限于：
企业选址和周边环境；
总图布置；
工艺与设备设施；
公用工程与辅助设施；
安全管理。
初次现场勘察时，在评价单元划分基础上，现场进行风险点划分，风险点应包括评价范围内所有场所、设施和作业活动。
为减少危险源分析和风险评价工作量，保持评价报告文字简洁，可以将同类风险点合并，但应对合并情况进行说明。
[bookmark: 分析论证和预测评价阶段][bookmark: 3_2][bookmark: sub22764146_3_2][bookmark: 3-2][bookmark: _Toc4228]危险源分析
对各评价单元及风险点存在的危险源逐一分析并描述，包括分析和描述危险源、事件、失控诱因和后果。
针对各风险点的危险源失控诱因及可能后果，确定安全风险管控措施。风险管控措施基于法律法规和技术规范确定，当超出规范要求时，应说明理由。
根据GB 18218对企业生产、储存场所进行重大危险源辨识，构成危险化学品重大危害因素的，按照标准进行重大危害因素分级。针对氨制冷系统特点，应辨识设备与管道内的物质总量。
[bookmark: _Toc32645]定性定量评价
评价方法和评价准则选择
根据企业特点，选择合理、适用的定性或定量评价方法并说明选择的理由。
评价方法选择应逐层递进。如可能，应选择定量风险评价方法，对高风险的风险点进行定量分析。
根据企业特点，选择合适的评价准则，评价准则应来源可靠，具有适用性和科学性。
风险评价准则应包括风险可接受准则，即评价对象风险可接受的标准。
符合性评价
符合性评价应选用检查表法，对每个评价单元逐一检查评价。
对评价单元内的风险点，逐一检查其安全风险管控措施落实情况。同评价单元内的不同风险点共有风险管控措施，可以合并检查，但检查表应能够涵盖所有风险管控措施。
对安全风险控制措施缺失情况进行分析，列出安全风险隐患清单，提出整改建议措施，通报被评价企业。
固有风险和控制风险评价
对各风险点的每个危险源进行固有风险评价，通过固有风险程度指导企业对固有风险进行分级管控。
对各风险点的每个危险源进行控制风险评价，通过控制风险评价结果与风险可接受准则比对，确定企业安全风险是否降低到可接受程度，原则上，控制风险应降低到“一般风险”以下。
[bookmark: _Toc27189][bookmark: _Toc58628458][bookmark: _Toc18247][bookmark: _Toc67563465][bookmark: _Toc58619094][bookmark: _Toc30925][bookmark: _Toc26403]安全对策措施建议
根据危险源分析、定性定量评价的结果，提出安全对策措施，安全对策措施建议包括但不限于如下内容：
1. 基于现有风险管理，针对缺失或失效的各类措施的整改建议；
基于保持风险管控措施有效，企业必须保持的安全管理活动；
企业安全管理的重点，以及安全生产水平提升方案建议。
安全对策措施建议应具有针对性、可操作性和经济合理性。
[bookmark: _Toc5398]现场复核
现场复核主要目的包括但不限于如下内容：
1. 对危险源分析和定性定量评价的充分性、有效性进行确认；
对评价对象安全风险隐患整改情况进行复查和确认。
现场复核时，应对企业整改情况，采集整改后的影像资料。
[bookmark: 3-3][bookmark: sub22764146_3_3][bookmark: 3_3][bookmark: 环境影响评价文件编制阶段][bookmark: _Toc5317][bookmark: _Toc23185][bookmark: _Toc24912][bookmark: _Toc67563466][bookmark: _Toc14109][bookmark: _Toc20737]评价结果综述
企业对安全风险隐患整改落实情况的复查结果。
企业应重点管控的危险源及其所在的风险点。
监管部门对企业进行安全监管的相关建议。
通过企业控制风险评价结果与风险可接受准则的对比，分析企业现状风险程度是否能够控制在可接受的范围内。
给出企业安全风险是否可以接受的结论。
给出企业现有状态是否符合法律法规和技术标准规范规定的安全生产条件的结论。
[bookmark: _Toc10873][bookmark: _Toc17468][bookmark: _Toc13860][bookmark: _Toc4433][bookmark: _Toc207878507]报告编制  
[bookmark: _Toc15872][bookmark: _Toc26427][bookmark: _Toc11178][bookmark: _Toc8280]报告编制的总体要求
[bookmark: _Toc457089193_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1671897643_WPSOffice_Level1]应全面、概括地反映安全评价的工作，文字简洁、准确，可采用图表和照片，评价过程应逻辑清晰，评价结论明确。
[bookmark: _Toc6894][bookmark: _Toc16148][bookmark: _Toc15675][bookmark: _Toc16115][bookmark: _Toc749061432_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc1907648553_WPSOffice_Level1]报告内容
安全评价报告应包括但不仅限于以下内容。
企业概况介绍。介绍被评价对象概况的主要目的是为安全评价服务，应能充分显示被评价对象的内容和特点。被评价对象介绍应包括但不限于如下内容：
1. 企业基本情况；
企业基本情况见表1
企业基本情况表
	企业名称
	
	统一社会信用代码
	

	企业性质
	
	法定代表人姓名
	

	注册地址
	

	液氨储存使用场所
	

	主要负责人
	
	安全管理人员
	

	涉及的危险化学品及数量
	

	主要产品
	

	经营范围
	

	冷库规模
	


c) 企业选址和周边环境介绍；
选址应简述建设项目所在的地理位置、用地面积。
周边环境应描述至少200m范围内有人员存在的敏感点，特殊敏感点如养老院、学校、政府机关部门等应描述至少500m范围（见表2）。
周边敏感点一栏表
	序号
	方位
	周边环境
	距离（米）

	1
	东
	
	


d) 企业总图布置和建构筑物情况；
总图布置应描述全厂主要建构筑物（装置和设施）的布局，厂区出入口设置，消防通道设置等情况。
建构筑物情况应描述层数、占地面积、耐火等级、火灾危险性分类等基本情况（见表3），建构筑物之间的距离应列表描述（见表4）。
建构筑物一览表
	序号
	建筑物
	层数
	占地面积（m2）
	耐火等级
	火灾危险性类别
	备注

	1
	
	
	
	
	
	





建构筑物间距一览表
	厂内建构筑物名称
	方位
	周边建构筑物
	距离

	
	
	
	


e) 生产工艺流程、主要生产设备设施和主要原辅材料；
生产工艺路程应描述全厂涉及的所有工艺流程，并全流程描述。工艺流程宜附工艺流程简图。
主要生产设备设施应列表描述（见表5）。主要原辅材料应列表描述（见表6）。
主要设备设施一览表
	序号
	设备名称
	规格、型号
	数量
	生产厂家
	压力容器全面检验报告编号
	压力容器使用证号
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	


主要原辅材料一览表
	序号
	物料名称
	储存量
	储存场所
	年消耗量
	CN编号
	UN编号
	备 注

	
	
	
	
	
	
	
	


1. 企业公用工程及辅助设施，包括安全设施；
6. 自控
应说明自控系统设置情况：数据采集与监视控制系统（SCADA）、基本过程控制系统（BPCS）、可燃（有毒）气体检测系统（GDS）。
供配电
应说明供电系统配置情况（电压等级、负荷等级、负荷系数等），厂区爆炸危险区域划分和相关电气设备、电力电缆采取的防火、防爆措施；各建构筑物防雷、防静电保护措施；主要电气设备统计。
给排水
应说明生产生活用水来源；消防用水供水量、供水水压；生产生活污水排污途径。
防腐及保温
应说明管材、库房的防腐保温材料材质情况。
安全设施
企业安全管理组织及安全管理状况等。
应包括企业安全管理组织机构，主要安全管理制度、操作规程，应急救援预案及备案情况，从业人员取证情况等内容。
安全评价目的、范围、依据和程序，以及评价单元和风险点划分结果。
评价单元划分原则
    当被评价企业工艺与设备设施、公用工程与辅助设施内容较多时，可以在规范正文第5.2.2条安全评价单元划分基础上，根据不同功能分区，再划分子单元。
风险点划分原则
相对独立的设备设施，可按“设备设施”划分风险点，如贮氨器、制冷压缩机组、快速冻结装置等。
涉及人员作业的，可按“作业活动”划分风险点，如冷库库房内入库作业、加工车间内包装作业等。
相对独立的评价单元，可单独作为风险点。
可以在风险点下，根据评价需要，划分作业步骤或设备；作业步骤应为与工作目的直接相关，且具有安全风险的活动，而非安全措施，以“动词+名词”方式描述；设备应为具有安全风险的独立功能单元，而非设备配件或安全设施。
风险点划分样例见表7。
风险点划分样例：
	序号
	评价单元
	风险点
	作业步骤
	备注

	1
	制冷车间
	贮氨器
	/（不再划分）
	

	2
	
	
	/
	

	3
	
	制冷压缩机组
	/
	

	4
	冷库库房
	入库作业
	/
	

	5
	加工车间
	包装作业
	/
	


危险源分析。以评价单元、风险点逐一展开，尽可能识别每个风险点的危险源，并分析失控诱因。危险源描述应符合结构化表述要求（见表8）。
危险源分析
	风险点
	贮氨器

	危险源
	氨蒸气泄漏
	后果
	爆燃、中毒

	事件
	氨蒸气泄漏并积聚达到爆炸极限情况下，遇到点火源，引起爆燃事故。
氨蒸气泄漏后扩散到人员密集场所，引起中毒事故。

	失控诱因

	序号
	危险源失控诱因
	序号
	后果出现及扩大诱因

	1
	贮氨器制造不良，导致焊缝泄漏。
	1
	爆炸危险区域内有不防爆电气设备或防爆电气设备选型不当。

	2
	……
	
	……


定性定量评价应包括如下内容：
1. 各评价单元的评价方法和评价准则选择，以及选用理由，并对评价方法的局限性和可能出现的偏差进行说明，使用的安全评价方法应符合AQ 8001的规定，安全评价方法主要来源于GB/T 27921。
符合性评价过程及结果：企业选址、总平面布置、建构筑物、特种设备监检、防雷防静电检测、电气防爆检测、管理制度、应急救援预案、人员从业资格、公用工程匹配性等内容应进行符合性评价。
固有风险点评价和控制风险评价过程及结果：固有风险点评价和控制风险评价应根据风险点分析出的各类危险源进行评价，风险控制措施应与固有风险点有对应关系（见表9），风险管控措施汇总后，应结合AQ 7015、GB/T 28009、GB 50016、GB 50072、GB 50187进行符合性评价。


固有风险点与风险管控措施
	风险点
	贮氨器

	危险源
	氨蒸气泄漏
	后果
	爆燃、中毒

	事件
	氨蒸气泄漏并积聚达到爆炸极限情况下，遇到点火源，引起爆燃事故。
氨蒸气泄漏后扩散到人员密集场所，引起中毒事故。

	失控诱因
	风险控制措施

	1
	贮氨器制造不良，导致焊缝泄漏。
	贮氨器应定期检测，并进行日常维护保养，形成维护保养记录。

	2
	……
	……



当构成重大危险源时，应进行定量风险分析（QRA）。
安全风险隐患清单及整改建议。
安全对策措施建议。
安全评价结果综述。
安全评价报告附件。安全评价报告附件为对安全评价过程进行补充，以及为评价过程和结论提供佐证。应包括但不限于如下内容：
1. 企业合规运营证明性材料，如营业执照、建筑消防验收文件等；
企业运营过程涉及的检验、检测、检定和校验合格证明材料；
企业安全管理相关记录资料；
企业提供的技术性资料；
危险源与风险控制措施关系表；
其他用于佐证评价结论的资料等。
[bookmark: _Toc13057]6.3  报告格式
安全评价报告的格式应符合AQ 8001的规定。
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