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1、 
工作简况
（一）任务来源
为解决粉末喷涂工艺相关喷涂设备和粉尘集尘设备在本质安全设计以及其安装、使用和维护方面存在的短板而造成的重大事故隐患等安全问题，2025年由浙江省应急管理科学研究院牵头，温州国宏技术服务有限公司，浙江省安全生产科学研究有限公司，中众利(温州)智能科技有限公司等企业参与，在充分调研行业领域设备基础上，开展了《粉末静电喷涂除尘一体机安全技术规范》的编写。
（二）本规范编制的意义说明
本团体标准主要针对行业内的静电喷涂工艺，规范静电喷涂一体机设备的设计、制造、安装、维护和使用管理过程涉及的安全技术措施和要求，逐步引导产品设计、生产、安装和使用等各相关方在满足设备工艺性能功能基础上，严格落实各操作过程中涉及到的安全技术要求，保证相关产品质量可靠，推进产品本质安全化发展。
其必要性和意义主要体现在以下几个方面。一是，本团标的实施来源于企业现场排查指导过程中普遍的问题现状，针对粉末喷涂工艺，从使用的喷涂和除尘设备入手，旨在解决因机械设计、监测监控设计以及防爆控爆等安全设计的不足而引发的安全问题；二是，本团标为技术标准，针对设备设计、生产、安装和使用维护等全流程环节，对目前各环节问题分析较为透彻，在满足现有标准基础上，梳理全环节技术要求，同时进行包括全尺寸型式试验等相关设备本质安全的实验方法设计和验证，完善了整体的技术性能验证指标；三是，通过对于产品安全技术规范的制定，形成满足国家总体和行业的安全管理规定的产品，管理部门可以对照进行设备安全性合规性检查，同时可以减少企业在生产和使用产品时对于国家安全相关管理规范和技术要求不清晰而导致的安全隐患。
（三）协作单位
温州国宏技术服务有限公司，浙江省安全生产科学研究有限公司，中众利(温州)智能科技有限公司等
（四）主要起草过程
（1）初稿编制阶段
2025年1月份，由浙江省应急管理科学研究院牵头成立了调研小组，启动标准编制工作。查阅了包括粉尘防爆安全规程、涂装作业安全规程等相关法规、标准和规范，并实地探访企业，汇总整理了企业静电喷涂作业现状及需求。2025年3月，在了解企业需求和研读相关标准规范后，邀请行业领域相关标准起草单位等专家代表共同商讨编制，并进行典型生产和使用企业试用本质安全设备的试用，接收相关标准编制意见建议。2025年5月份，在标准初稿修改完成后，与申报合作单位共同讨论准备申报团体立项标准申请相关工作。
（2）完善修改阶段
2025年8月到10月，项目组组织召开内部专题会进行意见征集和讨论修改团体标准《粉末静电喷涂除尘一体机安全技术规范》。组织标准起草工作组成员进行再学习与讨论，在此基础上对部分有争议的条款进行了修改和完善。起草工作组于2022年10月形成团标的征求意见稿并提交给省安协开展初步审核修改以及后续的扩大范围征求意见工作。
2、 标准编制原则、主要技术内容及其确定依据
（一）编制原则
文件规定了粉末静电喷涂除尘一体机的基本要求、设计、制造、性能要求的安全要求，并描述了相应的验证方法。本文件适用于粉末静电喷涂除尘一体机的设计、制造、安装、维护和使用管理，也适用于粉末静电喷涂除尘一体机设备的验收。
（二）主要内容
《粉末静电喷涂除尘一体机安全技术规范》包括范围、规范性引用文件、术语和定义、总体要求、结构与材料要求、技术性能要求、安全要求以及验证方法等八个部分。各章节主要内容如下：
（1）范围
明确了本标准的适用范围界限，确保标准适用的精准性，专业性。
（2）规范性引用文件
本标准参考及引用的相关技术标准如下：
GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值  第1部分：化学有害因素
GB12158 防止静电事故通用要求
GB15577 粉尘防爆安全规程
GB 15605 粉尘爆炸泄压规范
GB 15607 涂装作业安全规程 粉末静电喷涂工艺安全
GB/T 15706 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 17919 可燃性粉尘除尘系统防爆安全规范
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件
（3）术语和定义 
明确了静电喷涂生产工艺相关的术语和定义，减少分歧。
（4）总体要求
总体要求主要针对粉末涂料的危险特性和粉末静电工艺
情况，从设备结构、材料选择、工艺控制、安全控制等方面开展设备的设计和制造。针对设备的设计和制造应符合的要求，设备的工艺安全设计应符合的要求，经过除尘一体机过滤后静电粉末的排放，室内应满足的职业接触限值，室外排放不应超出规定的排放限值，设备应有明确的型号、规格以及设计和使用技术说明等技术文件等方面提出要求。并针对应按照本文件技术要求进行检查、功能验证和试验后才能使用，并对检查、功能验证和试验结果形成技术文档保存；当型号、规格或者设计发生变化时，应重新开展验证工作等方面提出了要求。
（5）核心要求
    主要从结构和材料要求，技术性能要求、安全要求以及验证方法等4个方面进行了规定。结构和材料要求主要规定了设备的工艺系统设置以及关键部位的设计说明；技术性能要求主要针对喷粉室、粉末回收系统、粉末净化系统、风机方面进行了功能设计规定；安全要求主要从防火防爆、电气安全以及运行监测与控制几个方面进行了规范；验证方法方面主要针对设计制造、技术性能验证和安全要求验证几个方面展开，其中技术性能验证方面主要针对实物与设计说明书对照、故障监测和联锁控制方面、满负荷关键参数监测、爆炸过程模拟以及每批次全尺寸爆炸实验等方面进行了规定，提出了核心技术要求。
3、 试验验证的分析、综述报告、技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益
本文件的修订完善将进一步规范指导静电喷塑工艺粉尘防爆安全，更好地为员工生命安全提供保障，具有较高的社会效益和生态效益。
4、 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况
现行的GB15577-2018《粉尘防爆安全规程》主要从一般要求上规定了粉尘防爆安全总则、粉尘爆炸危险场所建构筑物结构与布局、粉尘爆炸控制、除尘系统以及粉尘控制与清理；GB15607—2023《粉末静电喷涂工艺安全--涂装作业安全规程》主要针对粉末静电喷涂工艺的基本要求、喷粉设备及其辅助装置、通风与净化、粉末涂料的贮存和输送、操作与维护安全管理等方面提出了基本的安全要求。缺乏对于粉末静电喷涂具体设备的性能和安全设计方面的规范，本规范的制定可以弥补喷涂行业具体的单体设备设施的本质化安全设计的空白。
5、 以国际标准为基础的起草情况、是否合规引用或采用国际国外标准以及未采用国际标准的原因 
无
6、 与有关法律、行政法规及相关标准水平的关系
本标准遵照国家《中华人民共和国安全生产法》，并规范性引用了以下国家和行业标准的相关一般要求条款而成为本标准的条款，主要包括GB15607—2023粉末静电喷涂工艺安全-涂装作业安全规程一般条款、GB12158 防止静电事故通用要求、GB15577 粉尘防爆安全规程中的通用要求，参考了部分规范的技术要求，包括GB17919可燃性粉尘除尘系统防爆安全规范、GB5226.1 机械电气安全机械电气设备第1部分:通用技术条件以及GB 15605粉尘爆炸泄压规范等相关标准，提出了适应本规范应用范围和目的的技术条款。本标准的内容在遵循国家法律法规规定的同时，保持与已发布标准的协调性，对其他标准已有规定的，直接引用。
本标准引用如下标准：
[bookmark: _Hlk25605286]GBZ 2.1 工作场所有害因素职业接触限值  第1部分：化学有害因素
GB12158 防止静电事故通用要求
GB15577 粉尘防爆安全规程
GB 15605 粉尘爆炸泄压规范
GB 15607 涂装作业安全规程 粉末静电喷涂工艺安全
GB/T 15706 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小
GB 16297 大气污染物综合排放标准
GB 17919 可燃性粉尘除尘系统防爆安全规范
GB 50058 爆炸危险环境电力装置设计规范
GB5226.1 机械电气安全 机械电气设备 第1部分:通用技术条件
7、 重大分歧意见的处理过程及依据
无
8、 标准实施建议
严格符合本团标的工艺流程的企业在整体安全管理过程可以参考本团体标准。
9、 [bookmark: _Hlk25610145]涉及专利的有关说明
无
10、 其他应予以说明的事项
无
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