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一、编制工作简况
（一）任务来源
当前，森林火灾、高层建筑火灾等事故防控压力持续增大，有人机载重能力强、续航时间久，无人机机动灵活、可深入高危作业区域，两类航空器协同作战已逐步成为航空消防趋势。结合国内外标准现状来看，我国现有航空消防相关标准多针对单一航空器作业，如MH/T1084—2025、GB/T47054—2026等，尚无协同作业专项规范；国际相关机构也仅提出通用性飞行、安全原则，未形成成套协同作业标准。行业内普遍存在作业流程不统一、人员资质标准不一、空域协同与特情处置无据可依等问题，制约救援质效，存在安全隐患。因此，制定本标准十分紧迫。
2025年11月，省交通厅、省委改革办印发《省交通运输厅 省委改革办关于组织开展低空经济场景应用领域小切口改革的通知》，由省应急管理厅指导东阳市开展低空+应急救援场景应用探索；今年以来，省应急管理厅组织开展“新装备、新战法、新机制”课题研究，并在东阳市举行浙江“应急使命·2026”高层超高层火灾航空立体救援演练。为总结探索经验、推进相关实战成果转化，故考虑编制成本团体标准。
（二）起草单位
牵头单位：浙江省应急管理航空救援中心(浙江省林火监测中心)
参编单位：东阳市应急管理局、浙江省应急管理科学研究院、浙江省质量科学研究院、海直通用航空有限责任公司、山西成功通用航空股份有限公司、浙江派尼尔科技股份有限公司。
（三）标准编制过程
起草工作阶段
2025年11月，浙江省应急管理航空救援中心牵头，联合东阳市应急管理局、相关科研单位、通航企业等多方力量，组建标准编制组，系统收集相关政策法规、标准规范，开展文献研究、内部研讨等工作。
2026年1月-3月，编制组在金华东阳开展装备研制、实战测试、战法研究、演练展示等工作，整理并初步确定了本标准的框架。
2026年4—5月，编制组起草标准，并在内部组织讨论，形成本标准初稿，完善编制说明。
2026年6月，本标准报浙江省安全生产协会立项。
二、标准编制原则及主要内容
（一）编制原则
本标准旨在统一有人机与无人机协同灭火全流程作业准则，对装备配置、人员管理、操作流程、应急处置、事后评估等环节作出系统性技术与管理规定，同时结合森林、城市高层建筑等典型火灾场景，建立标准化协同作业模式，破解联合作业依据缺失、流程混乱、权责模糊等现实难题，指导各地消防救援队伍科学选配装备、精准管控作业风险，充分发挥两类航空器优势，实现空地一体、高效联动，提升航空消防实战能力。为此，遵循以下编制原则：
1.科学性原则。立足浙江省航空应急救援丰富的实战经验，综合运用实地走访、专题座谈、技术交流等多元调研方式，深入研究有人机、无人机扑救火灾现行相关法律法规规范内容，不断完善标准内容。
2.实用性原则。紧密贴合有人机、无人机灭火实战需求与具体应用场景，将理论研究与现场实战紧密结合，使标准具有较强的指导性和实用性，为有人机无人机协同灭火作业的开展提供切实有效的指引。
3.前瞻性原则。充分考量航空消防技术快速迭代的发展态势，以及应急救援业务需求动态演变的趋势，在标准制定过程中预留弹性空间，为未来新技术、新应用的纳入提供可能性，使标准更具前瞻性。
（二）编制依据
1.法律法规：《中华人民共和国民用航空法《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》
2.标准引用：
MH/T 1084-2025 通用航空消防作业设备配备要求
MH/T 1033 森林航空消防技术规范 
MH/T 1039-2011 通用航空术语
DB37/T 4562-2022 森林航空消防直升机吊桶灭火操作规程
T/CATAGS 8 森林航空消防应急救援装备配备指南 
T/CATAGS 83-2024 低海拔林区直升机吊桶灭火技术指南
T/CSAA 30-2024 航空应急救援装备配置及运行要求 森林灭火
（三）主要编制内容说明
1.基础规范。界定相关术语，明确统一指挥、安全优先、效能互补、分级响应四大总体原则。
2.装备要求。规定有人机、无人机、机载灭火设备及地面保障装备的性能参数、环境适应能力、功能配置与技术指标。
3.人员要求。明确飞行人员、无人机操控员、指挥人员的从业资质、培训考核及技能要求。
4.协同作业规范。划分作业组织架构与三类协同模式，制定从任务评估、飞行准备、进场作业到返航复盘的全流程作业流程；针对森林、高层建筑等典型场景提出专项作业要求，并明确现场安全操作规则。
5.安全应急处置。开展作业前风险评估，制定通信中断、设备故障、气象突变、空中冲突、无人机失控等各类特情处置流程，以及事故调查处置要求。
6.评估与改进。设定响应时效、灭火效能、协同效能、安全指标等评估维度，要求完成任务复盘、数据归档、设备维保，并结合实战持续优化作业规范。
三、主要试验分析、技术论证与效果
本标准梳理航空消防现有规范，针对人机协同空域划分、投送精度、多机数据链路等关键指标开展技术论证，结合森林、高层建筑火场场景开展实操演练试验，验证分层作业、主备链路切换等流程可行性，明确装备、人员、应急处置约束，提升空地协同灭火安全性与作业效率。
四、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
目前我国航空消防、消防无人机领域已形成国标、行标、地方标准、团标多层级体系，但暂无专门针对有人机与无人机协同火灾扑救的国家级、行业级专项标准，现有标准多聚焦单一航空器类型，如MH/T 1084—2025《通用航空消防作业设备配备要求》、GB/T 47054—2026《森林草原防火无人机巡查技术规范》等。
国际层面，国际民航组织（ICAO）、国际消防技术委员会等机构出台过通用航空消防、无人机低空飞行、应急救援无人机作业的通用准则，仅对航空器飞行安全、空域管理、基础装备提出原则性要求，未发布有人机+无人机协同火灾扑救专项标准。
五、与有关现行法律、法规和其他相关标准的关系
符合现有国家法律规范和标准要求，无冲突情况。
六、重大分歧意见的处理过程、处理意见及其依据
无。
七、作为强制性标准或推荐性标准的建议及理由
本标准为团体标准，有助于补齐航空应急救援标准短板，规范有人机与无人机协同火灾扑救作业流程，建议为推荐性标准。
八、 贯彻标准的要求和措施建议 
建议小范围由点及面试点、推广、应用。
九、 涉及专利的有关说明
无。
十、 其他应予以说明的事项 
无。

